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@ Drehschwingungsdampfer 

@ Es wird ein Drehschwingungsdampfer, insbesondere 
zur Anordnung in einem Antriebsstrang eines Kraftfahr- 
zeugsvorgeschlagen. Der Drehschwingungsdampfer um- 
fafct drei Schwungmassenanordnungen, welche sowohl 
gemeinsam als auch relativ zueinander um eine gemein- 
same erste Drehachse (1) drehbar angeordnetsind, wobei 
wenigstens zwei der drei Schwungmassenanordnungen 
durch eine Federanordnung (35) drehelastisch miteinan- 
der gekoppelt sind. Die drei Schwungmassenanordnun- 
gen sind weiterhin uber ein Rollengetriebe (31) miteinan- 
der gekoppelt, wobei die erste Schwungmassenanord- 
nung entlang wenigstens einem Teilumfang derselben 
eine erste Verzahnung (79) aufweist, die dritte Schwung- 
massenanordnung (33) entlang wenigstens einem Tei- 
lumfang derselben eine zweite Verzahnung (83) aufweist 
und die zweite Schwungmassenanordnung (7) wenig- 
stens einen um eine zweite Drehachse (65) drehbar gela- 
gerten Rollentrager (61) sowie eine Mehrzahl von Rollen- 
■ korpern (75) umfafct, welche wenigstens an Teilbereichen 
der ersten Verzahnung (79) und an Teilbereichen der zwei- 
) ten Verzahnung (83) abrollen und von denen jeder mit Ab- 
stand zu der zweiten Drehachse (65) angeordnet und an 
dem Rollentrager (61) um eine ihm zugeordnete dritte 
Drehachse (77) drehbar gelagert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungsdampfer, 
insbesondere zur Anordnung in einem Antriebsstrang eines 
Kraftfahrzeugs. 5 

Zur Dampfung von Drehschwingungen im Antriebs- 
strang eines Kraftfahrzeugs ist aus dem deutschen Ge- 
brauchsmuster 94 14 3 14 ein Drehschwingungsdampfer be- 
kannt, welcher drei sowohl gemeinsam als auch relativ zu- 
einander um eine gemeinsame erste Drehachse drehbar an- to 
geordnete Schwungmassenanordnungen umfaBt, welche 
mittels eines Planetengetriebes zur Ubertragung von Dreh- 
kraften aneinander gekoppelt sind, wobei zwei der drei 
Schwungmassenanordnungen mittels einer Federung dreh- 
elastisch miteinander gekoppelt sind. Hierbei weist die erste 15 
Schwungmassenanordnung als Sonnenrad eine AuBenver- 
zahnung auf, mit welcher Planetenrader kammen, die um 
achsparall zu der ersten Drehachse versetzte zweite Dreh- 
achsen drehbar an der als Planetenradtrager wirkenden 
zweiten Schwungmassenanordnung gelagert sind. Die Pla- 20 
netenrader kammen femer mit einem Hohlrad, welches 
durch eine an der dritten Schwungmassenanordnung vorge- 
sehene Innenverzahnung gebildet ist. 

Bei diesem Drehschwingungsdampfer wird eine der drei 
Schwungmassenanordnungen eingangsseitig an der Kurbel- 25 
welle einer Brennkraftmaschine befestigt und eine andere 
der drei Schwungmassenanordnungen tragt ausgangsseiug 
eine Reibflache einer Reibungskupplung. Bei einer Ande- 
rung des von der eingangsseitigen Schwungmassenanord- 
nung auf die ausgangsseitige Schwungmassenanordnung zu 30 
ubertragenden Drehmoments konnen sich diese beiden 
Schwungmassenanordnungen relativ zueinander verdrehen, 
wobei durch die drehelastische Kopplung von ebenfalls 
zwei der drei Schwungmassenanordnungen einerseits eine 
Dampfung der auftretenden Drehmomentschwankung er- 35 
folgt und andererseits die Drehauslenkung der eingangssei- 
tigen Schwungmassenanordnung beziiglich der ausgangs- 
seitigen Schwungmassenanordnung einen in erster Linie 
durch das zu ubertragende Drehmoment und die Federkraft 
der Federung bestimmten Wert annimmt. 40 

Zum Betrieb des bekannten Drehschwingungsdampfers 
kann wahlweise die erste, zweite oder dritte Schwungmas- 
senanordnung als eingangsseitige Schwunginasse und eine 
der beiden verbleibenden Schwungmassenanordnungen als 
ausgangsseitige Schwungmasse verwendet werden. Die Fe- 45 
demng kann dann ferner sowohl zwischen der eingangssei- 
tigen und der ausgangsseitigen Schwungmasse als auch zwi- 
schen der verbleibenden dritten, auch als Zwischcnmasse 
bezeichneten Schwungmassenanordnung und entweder der 
eingangsseitigen Schwungmasse oder der ausgangsseitigen 50 
Schwungmasse wirken. 

Ein Nachteil des bekannten Drehschwingungsdampfers 
liegt darin, dafi bei einem nur geringfiigig um einen Mittel- 
wert schwankenden zu ubertragenden Drehmoment, wie es 
bei gleichmaBiger Fahrt des Kraftfahrzeugs mit im wesentli- 55 
cher konstanter Geschwindigkeit iiber langere Zeiten auftre- 
ten kann, die Drehstellung der iiber das Planetengetriebe 
miteinander gekoppelten Schwungmassenanordnungen re- 
lativ zueinander sich iiber lange Zeitraume zwar mit nur ge- 
ringer Amplitude, jedoch in einer standigen Hinundherbe- 60 
wegung um eine mittlere Stellung andert, was dazu fuhrt, 
daB an der Ubertragung der unter Umstanden groBen Dreh- 
momente jeweils nur einzelne Zahne des Sonnenrads, der 
Planetenrader und des Hohlrads beteiligt sind. Diese einzel- 
nen Zahne unterliegen damit, im Vergleich zu anderen Zah- 65 
nen des Planetengetriebes, einem wesentlich erhohten Ver- 
schleiB, der bis zur Zerstorung einzelner Zahne des Plane- 
tengetriebes fiihren kann und damit dessen Lebensdauer be- 
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grenzt. 

Es ist demgemaB eine Aufgabe der vorhegenden Erfin- 
dung, einen Drehschwingungsdampfer mit mehreren 
Schwungmassen zu schaffen, bei welchem eine die 
Schwungmassen miteinander koppelnde Getriebeanord- 
nung einem geringeren VerschleiB ausgesetzt ist 4. 

Die Erfindung geht von einem insbesondere in einem An- 
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs anzuordnenden Dreh- 
schwingungsdampfer aus, der drei Schwungmassenanord- 
nungen umfafit, welche sowohl gemeinsam als auch relativ 
zueinander um eine gemeinsame erste Drehachse drehbar 
angeordnet sind, wobei wenigstens zwei der drei Schwung- 
massenanordnungen, durch eine Federanordnung drehela- 
susch miteinander gekoppelt sind, wobei mittels einer Ge- 
triebeanordnung eine erste der drei Schwungmassenanord- 
nungen an eine zweite der drei Schwungmassenanordnun- 
gen und die zweite Schwungmassenanordnung an eine dritte 
der drei Schwungmassenanordnungen gekoppelt ist und wo- 
bei die Getriebeanordnung eine an der ersten Schwungmas- 
senanordnung endang wenigstens einem Teilumfang dersel- 
ben vorgesehene erste Verzahnung, eine an der dritten 
Schwungmassenanordnung endang wenigstens einem Tei- 
lumfang derselben vorgesehene zweite Verzahnung und we- 
nigstens eine an der zweiten Schwungmassenanordnung um 
eine zweite Drehachse drehbar gelagerte Drehiibertragungs- 
einrichtung, welche zur Ubertragung von Drehkraften mit 
der ersten Verzahnung und mit der zweiten Verzahnung in 
Eingriff steht, umfaBt. 

ErfindungsgemaB ist bei einem solchen Drehschwin- 
gungsdampfer vorgesehen, daB die wenigstens eine Dreh- 
ubertragungseinrichtung einen an der zweiten Schwung- 
massenanordnung um die zweite Drehachse drehbar gela- 
gerten Rollentrager sowie eine Mehrzahl von zur Ubertra- 
gung von Drehkraften wenigstens an Teilbereichen der er- 
sten Verzahnung und an Teilbereichen der zweiten Verzah- 
nung abrollenden Rollenkorpern umfaBt, von denen jeder 
mit Abstand zu der zweiten Drehachse angeordnet und an 
dem Rollentrager um eine ihm zugeordnete dritte Drehachse 
drehbar gelagert ist. 

Der Erfindung liegt die Feststellung zugrunde, daB bei 
dem eingangs geschilderten Drehschwingungsdampfer, bei 
dem miteinander kammende Zahnrader die drei Schwung- 
massenanordnungen aneinander koppeln, die Zahnflanken 
zweier Zahnrader unter Reibkontakt ineinander greifen. Der 
unter moglicherweise groBer Belastung und standigen Hin- 
undherbewegungen erfolgende Reibkontakt einzelner Zahn- 
flanken aneinander fiihrt zu deren vorzeitiger Abnutzung. 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, daB ein derartiger 
lokal an dem Getriebe auftretender VerschleiB verringcrt 
werden kann, wenn nicht miteinander kammende Zahnrader 
zur Ubertragung der Drehmomente verwendet werden, son- 
dern eine Drehubertragungseinrichtung verwendet wird, 
welche drehbar gelagerte Rollenkorper umfaBt, die zur 
Ubertragung von Drehmomenten zwar mit einer Verzah- 
nung im EingrirT stehen, an dieser jedoch abrollen. Auf- 
grund der dann zwischen den einzelnen Elementen der Ge- 
triebeanordnung auftretenden Rollreibung unterliegen diese 
Elemente einem vergleichsweise geringen VerschleiB. 

Der Teilumfang, entlang dem die erste oder/und zweite 
Verzahnung an der ersten bzw. dritten Schwungmassenan- 
ordnung vorgesehen ist, wird dabei vorteilhafterweise we- 
nigstens so groB gewahlt, daB an ihm die Drehubertragungs- 
einrichtung mit ihren Rollenkorpern in dem gesamten durch 
die drehelastische Kopplung zwischen den beiden 
Schwungmassenanordnungen zugelassenen Verdrehweg ab- 
rollen kann. 

Vorteilhafte Geometrien fur Verzahnungsformen, an de- 
nen die Rollenkorper zur Ubertragung von Drehkraften ab- 
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rolien, konnen insbesondere unter Zuhilfenahme numeri- 
scher Methoden errechnet und mittels NC-Werkzeugen oder 
auch Stanzwerkzeugen geferligt werden. 

Die Geometrie der Verzahnung kann insbesondere derart 
gewahlt werden, daB die erste Schwungmassenanordnung 5 
gegeniiber der zweiten Schwungmassenanordnung Dreh- 
spiel aufweist. Dies kann sich darin zeigen, daB, bei festge- 
haltener Drehstellung der zweiten Schwungmassenanord- 
nung zur dritten Schwungmassenanordnung und des Rollen- 
tragers zur zweiten Schwungmassenanordnung, die erste to 
Schwungmassenanordnung uber einen Drehwinkelbereich 
hin- und herbewegt werden kann, wobei der Drehwinkelbe- 
reich durch die Anlage von Rollenkorpem an der ersten Ver- 
zahnung beschrankt ist. Entsprechend kann die Geometrie 
der zweiten Verzahnung derart ausgebildet sein, daB die 15 
dritte Schwungmassenanordnung Drehspiel gegeniiber der 
zweiten Schwungmassenanordnung aufweist. Ein derartiges 
Drehspiel kann dazu ausgenutzt werden, den VerschleiB der 
Getriebeanordnung weiter zu reduzieren, indem namlich 
auftretende Drehschwingungen in dem Drehspiel absorbiert 20 
werden, ohne die ubrigen Komponenten der Getriebeanord- 
nung anzutreiben. 

Andererseits liegt bei der Ubertragung von Drehmomen- 
ten wenigstens ein Rollenkorper an einer Zahnflanke der er- 
sten bzw. zweiten Schwungmassenanordnung an, und diese 25 
Anlage des Rollenkorpers wird aufgrund der drehelasti- 
schen Wirkung der Federanordnung an der Zahnflanke auch 
bei geringfugigen Schwankungen des zu iibertragenden 
Drehmoments bestehen bleiben. Somit wird dieses zur Ver- 
fiigung stehende Drehspiel in dem geschilderten Betriebszu- 30 
stand nicht durchlaufen, und mit einem Drehspiel mogli- 
cherweise auftretende nachteilige Effekte, wie eine erhohte 
Gerauschentwicklung, treten hierbei nicht auf. Verzahnun- 
gen mit Drehspiel konnen einfacher zu fertigen sein als Ver- 
zahnungen ohne Drehspiel. 35 

Andererseits kann jedoch auch vorgesehen sein, daB die 
erste bzw. die zweite Verzahnung und die in sie eingreifen- 
den Rollenkorper derart ausgebildet sind, daB die erste oder/ 
und dritte Schwungmassenanordnung im wesentlichen kein 
Drehspiel gegeniiber der zweiten Schwungmassenanord- 40 
nung aufweisen, was zu einem besonders gerauscharmen 
Lauf der Getriebeanordnung fuhrt. 

Bevorzugterweise ist eine Mehrzahl von in Umfangsrich- 
tung um die erste Drehachse verteilten Drehubertragungs- 
einrichtungen vorgesehen. Diese MaBnahme verringert im 45 
Vergleich zu nur einer einzigen Drehubertragungseinrich- 
tung das durch jede einzelne Drehiibertragungseinrichtung 
zu ubertragende Drehmoment, wirkt somit verschleiBmin- 
demd, und verringert andererseits die zwischen den drei 
Schwungmassenanordnungen auftretenden Radialkrafte. 50 

Insbesondere kann bei einer gegebenen Verzahnungsgeo- 
metrie durch den Einsatz einer Mehrzahl von Drehubertra- 
gungseinrichtungen ein zwischen den Schwungmassenan- 
ordnungen auftretendes Drehspiel verringert werden, indem 
namlich das Drehspiel in eine erste Drehrichtung durch An- 55 
lage eines Rollenkorpers einer ersten der Mehrzahl von 
Drehiibertragungseinrichtungen an der ersten bzw. zweiten 
Verzahnung beschrankt ist und das Drehspiel in einer der er- 
sten Drehrichtung entgegengesetzten zweiten Drehrichtung 
durch Anlage eines Rollenkorpers einer von der ersten 60 
Drehubertragungseinrichtung verschiedenen zweiten Dreh- 
iibertragungseinrichtung an der ersten bzw. zweiten Verzah- 
nung beschrankt ist. Durch diese MaBnahme kann auch ein 
besonders ruhiger Lauf der Getriebeanordnung erreicht wer- 
den. 65 

Um eine moglichst gute Kompensierung der durch die 
Drehiibertragungseinrichtungen auf die drei Schwungmas- 
senanordnungen ausgeubten Radialkrafte zu erzielen, sind 
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die Drehiibertragungseinrichtungen vorteilhafterweise um 
die Drehachse im wesentlichen gleichmaBig angeordnet. 
Insbesondere ist hierbei eine gerade Anzahl von Drehiiber- 
tragungseinrichtungen vorgesehen, welche sich paarweise 
zur ersten Drehachse diametral gegenuberliegen. 

Um die Geometrie der Verzahnung bei im wesentlichen 
gleichmaBig um die erste Drehachse verteilten Drehiibertra- 
gungseinrichtungen weiter zu optimieren, ist vorgesehen, 
daB die erste oder/und die zweite Verzahnung beziiglich ei- 
ner Drehung um einen Winkel von 360° geteilt durch die 
Anzahl der Drehubertragungseinrichtungen und inultipli- 
ziert mit einer ganzen Zahl symmetrisch ist. Sind beispiels- 
weise sechs Drehubertragungseinrichtungen, die zueinander 
unter einem Winkel von 60° um die erste Drehachse ange- 
ordnet sind, vorgesehen, so kann die Verzahnung gegeniiber 
Drehung um 60° symmetrisch ausgebildet sein. Damit be- 
flndet sich eine jede der Drehubertragungseinrichtungen mit 
ihren Rollenkorpem in der gleichen Drehstellung beziiglich 
der Verzahnung und es erfolgt somit eine im wesendichen 
gleichmaBige Belastungsaufteilung zwischen den einzelnen 
Drehubertragungseinrichtungen. Wird die Verzahnung an- 
dererseits beziiglich einer Drehung von 180° symmetrisch 
ausgebildet, so liegen bei sich jeweils diametral gegenuber- 
liegenden Drehubertragungseinrichtungen jeweils im we- 
sentlichen gleiche Zahneingriffsverhaltnisse vor. Zudem 
kann hierbei die Verzahnung noch derart ausgebildet sein, 
daB zwischen verschiedenen Paaren von sich diametral ge- 
genuberliegenden Drehubertragungseinrichtungen jeweils 
unterschiedliche Zahneingriffsbedingungen herrschen, was 
hinsichtlich eines ruhigen Laufs der Getriebeanordnung for- 
derlich ist. 

Bevorzugterweise ist vorgesehen, daB bei Drehung der 
wenigstens einen Drehubertragungseinrichtung um die 
zweite Drehachse in Umfangsrichtung aufeinanderfolgende 
Rollenkorper der Drehubertragungseinrichtung der Reihe 
nach in einander benachbarte Zahnlucken der ersten Verzah- 
nung bzw. der zweiten Verzahnung eingreifen. Hierdurch ist 
gewahrleistet, daB in eine Zahnliicke zu einem jeden Zcit- 
punkt nur ein Rollenkorper eingreift und der in Umfangs- 
richtung nachste Rollenkorper in eine zu dieser Zahnliicke 
uber eine Zahnspitze hinweg benachbarte Zahnliicke ein- 
greift. Andererseits ist es allerdings auch denkbar, die Geo- 
metrie der Rolien und Verzahnungen so auszubilden, daB 
mehrere Rolien einer Drehubertragungseinrichtung gleich- 
zeitig in eine Zahnliicke eingreifen. 

Es kann vorteilhaft sein, daB die erste Verzahnung einen 
Zahnabstand aufweist, der von dem Zahnabstand der zwei- 
ten Verzahnung verschieden ist. Hierdurch wird eine Mog- 
lichkeit geschaffen, bei gegebenen Verzahnungsradien das 
Ubersetzungsverhaltnis der Getriebeanordnung einzustel- 
len. 

Ferner kann vorgesehen sein, daB die erste oder/und die 
zweite Verzahnung im wesentlichen gleichfbrmigen Zahn- 
abstand aufweisen, was dazu fuhrt, daB das Ubersetzungs- 
verhaltnis von der ersten zur zweiten bzw. von der zweiten 
zur dritten Schwungmassenanordnung im wesentlichen un- 
abhangig von der Drehstellung der Schwungmassenanord- 
nungen zueinander ist. 

Andererseits kann eine sich mit der Drehauslenkung der 
Schwungmassenanordnungen relativ zueinander andernde 
Ubersetzung vorteilhafterweise dadurch erzielt werden, daB 
die erste oder/und die zweite Verzahnung ungleichformigen 
Zahnabstand aufweisen. 

Diese letztere MaBnahme kann vorteilhafterweise dann 
eingesetzt werden, wenn die Drehauslenkung der beiden 
drehelastisch gekoppelten Schwungmassenanordnungen 
zwischen maximalen Drehauslenkungsstellungen begrenzt 
ist. Bei Drehungen zwischen diesen maximalen Drehauslen- 
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kungsstellungen rollen die Roilenkorper der wenigstens ei- 
nen Drehubertragungseinrichtung iiber einen vorbestimm- 
ten Bereich der ersten bzw. zweiten Verzahnung ab. Inner- 
halb dieses Bereichs wird die erste bzw. zweite Verzahnung 
dann vorteilhafterweise derart ausgebildet, daB der Zahnab- 5 
stand von im wesentlichen der Mitte dieses Bereichs zu des- 
sen beiden Enden hin zunimmt oder abnimmt. Hierdurch ist 
es moglich, den Verlauf der durch die drehelastische Kopp- 
lung zwischen den beiden Schwungmassenanordnungen 
ausgeiibten Ruckstellkraft in Abhangigkeit von der Dre- 10 
hauslenkung auf eine gcwunschtc Kenniinie einzusteilen, 
insbesondere auf eine Kenniinie, bei der zu den maximalen 
Drehauslen kungsstellungen hin die Ruckstellkraft progres- 
siv zunimmt. 

Ferner weist die erste oder/und die zweite Verzahnung 15 
wenigstens eine Zahnspitze auf, deren beide unmittelbar be- 
nachbarte Zahnflanken bezuglich einer durch die Zahnspitze 
und die Drehachse veriaufenden Symmetrieachse unsym- 
metrisch ausgebildet sind. Durch diese Mafinahme kann die 
Verzahnung gezielt dahingehend optirniert werden, fur im 20 
Uhrzeigersinn wirkende Drehschwankungen Dampfungsei- 
genschaften bereitzustellen, die verschieden sind von den 
Dampfungseigenschaften, die zur Dampfung von entgegen 
dem Uhrzeigersinn einwirkenden Drehmomentschwankun- 
gen vorgesehen sind. 25 

Die Roilenkorper konnen an dem Rollentrager zwar 
durch beliebige Lager, insbesondere auch Walzlager, gela- 
gert sein, jedoch sind hier bevorzugterweise Gleitlager vor- 
gesehen, welche selbst bei nur geringfugigen Hinundherbe- 
wegungen unter groBer Belastung gute VerschleiBfestigkeit 30 
aufweisen. Dieser Vorteil kann auch bei der Lagerung des 
Rollentragers an der zweiten Schwungmassenanordnung 
ausgenutzt werden, indem dort bevorzugterweise ebenfalls 
Gleitlager vorgesehen sind. Allerdings konnen auch hier be- 
liebige Lager und insbesondere Walzlager vorgesehen sein. 35 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, daB die erste 
Verzahnung an der ersten Schwungmassenanordnung als 
AuBenverzahnung ausgebildet ist und daB die zweite Ver- 
zahnung an der dritten Schwungmassenanordnung als In- 
nenverzahnung ausgebildet ist. Dies ermoglicht einen in 40 
Axialrichtung besonders geringen Raumbedarf der Getrie- 
beanordnung. 

Hierbei ist weiter bevorzugt, daB die AuBenverzahnung 
und die Innenverzahnung in im wesentlichen einer Ebene 
liegen und die erste Drehachse, die zweite Drehachse und 45 
die dritte Drehachse im wesentlichen parallel zueinander 
orientiert sind, wodurch bei der Getriebeanordnung beson- 
ders geringe Krafte in Axialrichtung auftreten. 

Neben der Ausfuhrung der ersten Verzahnung als AuBen- 
verzahnung und der zweiten Verzahnung als Innenverzah- 50 
nung sind auch Ausfuhrungen denkbar, bei denen beide Ver- 
zahnungen als AuBenverzahnungen oder beide Verzahnun- 
gen als Innenverzahnungen ausgebildet sind, wobei in bei- 
den Fallen die drei Drehachsen im wesentlichen parallel zu- 
einander orientiert sind. Andererseits sind auch Ausfuhrun- 55 
gen der beiden Verzahnungen denkbar, bei welchen die 
zweite Drehachse schrag und insbesondere senkrecht zu der 
ersten Drehachse orientiert ist. 

Bei der Ausfuhrung der ersten Verzahnung als AuBenver- 
zahnung und der zweiten Verzahnung als Innenverzahnung 60 
ist es besonders bevorzugt, daB die die Drehubertragungs- 
einrichtung lagemde zweite Schwungmassenanordnung 
mittels eines Drehlagers, insbesondere eines Walzlagers 
oder eines Gleitlagers, gegenuber der ersten Schwungmas- 
senanordnung gelagert ist. Durch diese Lagerung wird ein 65 
besonders ruhiger Lauf der Getriebeanordnung erzielt, je- 
doch kann es in bestimmten Anwendungsfallen auch genii- 
gen, daB die zweite Schwungmassenanordnung gegenuber 
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der ersten Schwungmassenanordnung alleine durch die Zen- 
trierwirkung von mehreren um die erste Drehachse herum 
verteilten Drehubertragungseinrichtungen erzielt wird. Fer- 
ner kann auch die dritte Schwungmassenanordnung gegen- 
uber der zweiten oder ersten Schwungmassenanordnung 
durch ein Dreh lager gelagert sein. Jedoch ist es auch mog- 
lich, die drei Schwungmassenanordnungen gegeneinander 
nicht durch separate Drehlager zu lagern und die Zentrie- 
rung der drei Schwungmassenanordnungen zueinander al- 
leine durch die Wirkung von mehreren um die erste Dreh- 
achse verteilten Drehubertragungseinrichtungen zu erzielen. 

Hinsichtlich eines kompakten und stabilen Aufbaus ist 
hierbei eine U-formige Struktur der zweiten Schwungmas- 
senanordnung besonders bevorzugt, welche sich nach radial 
innen offnet, die dritte Schwungmassenanordnung von ra- 
dial auBen zumindest teilweise urngreift und an deren U- 
Schenkeln die Drehubertragungseinrichtung gelagert ist. 

AuBerdem bevorzugt ist die drehelastische Kopplung der 
mit der Innenverzahnung versehenen dritten Schwungmas- 
senanordnung mit der die Drehubertragungseinrichtung la- 
gernden zweiten Schwungmassenanordnung, wobei in Ver- 
bindung mit der U-fbrmig ausgcbildeten Struktur der zwei- 
ten Schwungmassenanordnung sich ein besonders kompak- 
ter Aufbau dann ergibt, wenn die U-formige Struktur auch 
die Federanordnung von radial auBen urngreift. 

Diese U-fbrmige Struktur umfaBt bevorzugterweise eine 
wenigstens nach radial auBen abgedichtete Kammer zur 
Aufnahme von Schmiermittel, insbesondere pastosem 
Schmiermittel, in welcher die Innenverzahnung oder/und 
die wenigstens eine Drehubertragungseinrichtung oder/und 
die AuBenverzahnung oder/und auch die Federanordnung, 
insbesondere wenn diese zwischen der zweiten und der drit- 
ten Schwungmassenanordnung vorgesehen ist, angcordnet 
sind. Wird diese Kammer zumindest teilweise mit Schmier- 
mittel, insbesondere pastosem Schmiermittel gefullt, so ist 
eine Schmierung der in dieser Kammer angeordneten Ele- 
mente gewahrleistet, wobei auch bei nicht vollstandig mit 
Schmiermittel gefullter Kammer die Abrollbewegung der 
Roilenkorper an der Innenverzahnung zu einer Verteilung 
des Schmiermittels innerhalb der Kammer fuhrt. Ferner 
stellt das Schmiermittel auch eine Viskositatsreibungskraft 
bereit, die eine Bewegung der dritten Schwungmassenan- 
ordnung bezuglich der zweiten Schwungmassenanordnung 
bremsen kann und somit zu einer Dampfung von Dreh- 
schwingungen beitragt. 

Bevorzugterweise wird die die wenigstens eine Drehuber- 
tragungseinrichtung lagernde zweite Schwungmassenan- 
ordnung als ausgangsseitige Schwungmasse eingesetzt und 
umfaBt eine Kupplungsreibflache einer Reibungskupplung, 
an der im eingekuppelten Zustand der Kupplung der Kupp- 
lungsreibbelag zur Anlage kommt. Die Kupplungsreibflache 
ist hierbei an einer ringformigen Schwungscheibe vorgese- 
hen, welche drehfest mit der U-fbrmigen Struktur verbun- 
den ist und axial neben dieser angeordnet ist. Um eine Ver- 
schmutzung der Kupplungsreibflache mit Schmiermitteln 
moglichst zu vermeiden, ist hierbei bevorzugterweise eine 
Schmiermitteldichtung zwischen dem der Kupplungsreib- 
flache axial zugewandten U-Schenkel und der ersten 
Schwungmassenanordnung vorgesehen. 

In Verbindung mit dem Drehlager, das die zweite 
Schwungmassenanordnung gegenuber der ersten Schwung- 
massenanordnung lagert, ist bevorzugterweise vorgesehen, 
daB die Schmiermitteldichtung zugleich das Drehlager ab- 
dichtet. 

Im Hinblick auf eine einfache Fertigung sind die beiden 
U-Schenkel bevorzugterweise durch zwei im wesentlichen 
radial zur ersten Drehachse verlaufende Blechformteile ge- 
bildet. 
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Bevorzugtenveise ist die vorangehend beschriebene ring- 
formige Schwungscheibe mit einem dieser beiden Blech- 
formteile verbunden und insbesondere vernietet. Das andere 
dieser beiden Blechformteile ist radial auBen in Axialrich- 
tung zu dem ersten Blechformteil hin gebogen, bildet somit 5 
den U-Bogen der U-fbrmigen Struktur, und ist an seinem zu 
dem ersten Blechformteil weisenden axialen Ende mit die- 
sem verschweiBt. 

Fur eine einfache Lagerung des Rollentragers an der 
zweiten Schwungmassenanordnung mittels eines Gleitla- to 
gers ist vorgesehen, daB die beiden U-Schenkel von einem 
im wesentlichen zur zweiten Drehachse zentrierten ersten 
Niet durchsetzt sind, welcher zwischen den beiden U- 
Schenkeln von einer ersten Gleitlagerhiilse umschlossen ist. 

Im Hinblick auf eine axiale Fixierung der Gleidagerhulse 15 
ist bevorzugtenveise vorgesehen, daB diese mit ihren 
axialen Enden an den beiden U-Schenkeln anliegt. Hier- 
durch ist gleichzeitig eine MaBnahme getroflen, um die bei- 
den U-Schenkel auf Abstand voneinander zu halten. 

Der Rollentrager weist bevorzugtenveise einen Rohrab- 20 
schnitt auf, der an der ersten Gleidagerhulse gelagert ist. Um 
auch die Rollenkorper an dem Rollentrager mittels Gleitla- 
ger zu lagern, ist vorgesehen, daB an den axialen Enden des 
Rohrabschnitts zwei radial und parallel zu den U-Schenkeln 
sich erstreckende Ringscheibenteile anschlieBen, welche 25 
von einer Mehrzahl von jeweils im wesentlichen zu einer 
der dritten Drehachsen zenlrierten zweiten Nieten durch- 
setzt sind, welche zwischen den beiden Scheibenteilen je- 
weils von einer zweiten Gleidagerhulse umschlossen sind. 
An jeder dieser Gleitlagerhulsen lauft dann ein Rollenkor- 30 
per. 

Um die Gleitlagerhulsen in Axialrichtung zu fixieren und 
auch um die beiden Scheibenteile auf Abstand voneinander 
zu halten, ist bevorzugtenveise vorgesehen, daB die zweiten 
Gleidagerhiilsen mit ihren axialen Enden an den beiden 35 
Scheibenteilen anliegen. 

Um die drehelastische Kopplung der zweiten Schwung- 
massenanordnung mit der dritten Schwungmassenanord- 
nung innerhalb der U-fbrmigen Struktur zu realisieren, ist 
bevorzugtenveise vorgesehen, daB die Federanordnung eine 40 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung orientierten Druckfedem 
umfaBt, welche in radial auBerhalb der Innenverzahnung 
vorgesehenen Ausnehmungen der dritten Schwungmassen- 
anordnung angeordnet sind. Diese Druckfedem werden 
dann bevorzugtenveise von der zweiten Schwungmassenan- 45 
ordnung durch wenigstens ein Ansteuerelement betatigt, 
welches an einem der beiden U-Schenkel angenietet ist. 

Um die radiale Fiihrung der dritten Schwungmassenan- 
ordnung zu verbessern, ist diese bevorzugtenveise iiber we- 
nigstens ein Gleitelement, insbesondere ein Kunststoff- 50 
Gleitelement, gegeniiber der zweiten Schwungmassenan- 
ordnung gefuhrt. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen naher erlautert. Hierbei 
zeigt: 55 

Fig. 1 einen Axialquerschnitt eines im Antriebsstrang ei- 
nes Kraftfahrzeugs anzuordnenden Drehschwingungsdamp- 
fers gemaB der Erflndung, gesehen entlang einer Linie I-I in 
Fig. 2; 

Fig. 2 einen Axiallangsschnitt durch den Drehschwin- 60 
gungsdampfer der Fig. 1 endang einer Linie II-II in Fig. 1; 
und 

Fig. 3 einen teilweisen Axialquerschnitt durch eine Va- 
riante des Drehschwingungsdainpfers der Fig. 1 . 

Die Fig. 1 und 2 zeigen Schnitte eines um eine Drehachse 65 
1 drehbaren Drehschwingungsdainpfers 2 mit einer mit ei- 
ner Kurbelwelle 3 verbundenen eingangsseitigen Schwung- 
massenanordnung 5 und einer ausgangsseitigen Schwung- 



massenanordnung 7, welcher in einem gestrichelt darge- 
stellten Kupplungsgehause 9 angeordnet ist. Die eingangs- 
seiu'ge Schwungmassenanordnung 5 umfaBt ein zentrales 
Nabenteil 11, welches mittels mehrerer in Umfangsrichtung 
verteilter Schrauben 12 an der Kurbelwelle 3 befestigt ist. 
Ein im wesendichen radial zur ersten Drehachse 1 sich er- 
streckendes ringformiges Blechformteil 13 ist an seinem In- 
nenumfang mittels mehrerer in Umfangsrichtung verteilter 
Niete 15 an dem zentralen Nabenteil 11 an dessen der Kur- 
belwelle 3 axial zugewandten Seite befestigt und tragt an 
seinem AuBenumfang drehfest einen Anlasserzahnkranz 17 
sowie einen massiven Schwungring 19 zur Erhohung der 
Schwungmasse der eingangsseitigen Schwungmassenan- 
ordnung 5. 

Das zentrale Nabenteil 11 tragt auf seiner von der Kurbel- 
welle 3 axial abgewandten Seite an seinem AuBenumfang 
ein Kugellager 21, iiber welches die ausgangsseitige 
Schwungmassenanordnung 7 zur eingangsseitigen 
Schwungmassenanordnung 5 um die Drehachse 1 drehbar 
axial und radial gefuhrt ist. An der ausgangsseitigen 
Schwungmassenanordnung 7 ist weiterhin ein Schwungring 
23 drehfest angebracht, welcher eine Reibflache 25 zur An- 
lage an einem Kupplungsbelag 27 aufweist, welcher in der 
Fig. 2 zusammen mit seinem mit einer Getriebeeingangs- 
welle zu verbindenden Nabenteil 29 gestrichelt dargestellt 
ist. 

Zur Ubertragung von Drehmomenten und Dampfung von 
Drehmomentschwankungen ist die ausgangsseitige 
Schwungmassenanordnung 7 iiber ein Rollengetriebe 31 ei- 
nerseits mit der eingangsseitigen Schwungmassenanord- 
nung 5 und andererseits mit einer Zwischenschwungmas- 
senanordnung 33 gekoppelt, wobei die ausgangsseitige 
Schwungmassenanordnung 7 ferner mit der Zwischcn- 
schwungmassenanordnung 33 iiber eine Federanordnung 36 
drehelastisch gekoppelt ist. 

Die ausgangsseitige Schwungmassenanordnung 7 weist 
als tragende Struktur, die im Schnitt der Fig. 2 im wesentli- 
chen U-fbrmig ist, zwei ringformige radial orientierte 
Blechformteile 34, 35 auf, welche sich radial innen jeweils 
bis nahe an den AuBenumfang des zentralen Nabenteils 11 
der eingangsseitigen Schwungmassenanordnung 5 erstrek- 
ken. Die beiden Blechformteile 34, 35 erstrecken sich mit 
Abstand voneinander von radial innen im wesentlichen ge- 
radlinig nach radial auBen, wobei jedes der Blechformteile 
34, 35 zur VergroBerung des Abstands in einem radial auBe- 
ren Bereich eine Ringstufe 37, 39 aufweist. Nahe seinem ra- 
dial auBeren Ende ist das der Kurbelwelle 3 zugewandte 
Blechformteil 34 in Axialrichtung zu dem anderen Blech- 
formteil 35 hin gebogen und an einem von der Kurbelwelle 
3 abgewandten axialen Ende eines somit gebildeten axial 
verlaufenden Abschnitts 41 des Blechformteils 34 mit dem 
Blechformteil 35 verschweiBt. Durch die beiden Blechform- 
teile 34, 35 ist somit eine Ringkammer 43 um das zentrale 
Nabenteil 11 gebildet, wobei die SchweiBnaht zwischen den 
Blechformteilen 34, 35 schmiermitteldicht ausgefuhrt ist, so 
daB ein fur den Betrieb des Drehschwingungsdampfers in 
die Ringkammer 43 eingefuhrtes pastoses Schmiermittel 44 
in dieser bei Drehung um die Drehachse 1 auch unter Wir- 
kung von Fliehkraften gehalten wird. 

In einem radial mitderen Bereich der Ringkammer 43 er- 
strecken sich mit jeweils gleichem Abstand zur ersten Dreh- 
achse 1 vier in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilte Niete 
45 parallel zur ersten Drehachse 1 durch die beiden Blech- 
formteile 34, 35, wobei mittels dieser Niete 45 ein Lagerhal- 
ter 47 an dem Blechformteil 35 befestigt ist. Der Lagerhalter 
47 dient zusammen mit dem Blechformteil 35 zur Fixierung 
des die ausgangsseitige Schwungmassenanordnung 7 ge- 
geniiber der eingangsseitigen Schwungmassenanordnung 5 
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lagernden Kugellagers 21. Hierzu erstreckt sich der Lager- 
halter 47 von dem Bereich der Niete 45 nach radial innen 
und bildet dort einen Zyknderinnenumfangsbereich, an dem 
das von dem zentralen Nabenteil 11 getragene Kugellager 
21 mit seinem AuBenumfang anliegt. Zur Funning der aus- 5 
gangsseitigen Schwungmassenanordnung 7 in Axialrich- 
tung stiitzt sich das Blechformteil 35 iiber eine Schmierrnit- 
teldichtung 48 an der der Kurbelwelle zugewandten Seite 
des Kugellagers 21 ab, auf der der Kurbelwelle 3 abgewand- 
ten Seite des Kugellagers 21 stiitzt sich ein sich weiter nach 10 
radial innen erstreckender Abschnitt 51 des Lagerhalters 47 
iiber eine weitere Schmiermitteldichtung 53 an dem Kugel- 
lager 21 ab. Zur Zentrierung des Lagerhalters 47 gegenuber 
dem Blechformteil 35 sind an beiden jeweils aneinander an- 
liegende Ringstufen 55 bzw. 56 vorgesehen, wobei zur Ab- 15 
dichtung gegenuber aus dem Kugellager 21 moglicherweise 
austretcndem Schmiermittel zudem ein Dichtring 57 zwi- 
schen dem Lagerhalter 47 und dem Blechformteil 35 vorge- 
sehen ist. Die Dichtungen 48, 53, 57 verhindern auch ein 
Austreten des in der Ringkammer 43 enthaltenen pastosen 20 
Schmiermittels 44 in Richtung zu der Reibflache 25. 

Jcder der Niete 45 tragt in seinem Bereich zwischen den 
Blechfomteilen 34 und 35 an seinem AuBenumfang eine La- 
gerhlilse 59, welche mit ihren beiden axialen Enden an den 
Blechformteilen 34 bzw. 35 anliegt. Durch die Anlage der 25 
Lagerhulsen 59 an den Blechformteilen 34 und 35 werden 
diese in ihrem radial inneren Bereich gegenuber der Spann- 
kraft der Niete 45 auf Abstand gehalten. 

Die Lagerhulsen 59 dienen jeweils als Gleitlager fiir Rol- 
lentrager 61, welche jeweils einen Rohrabschnitt 63 aufwei- 30 
sen, welcher mit seinem Innenumfang an dem AuBenum- 
fang der Lagerhulse 59 anliegt. Die Rollentrager 61 sind so- 
mit um die Lagerhulsen 59 und somit urn jeweils eine zcn- 
U-al durch die Niete 45 und parallel zu der ersten Drehachse 
1 verlaufende zweite Drehachsen 65 drehbar. Um moglichst 35 
keine Reibung zwischen dem Rollentrager 61 und den 
Blechformteilen 34, 35 zu erzeugen, sind die Rohrabschnitte 
63 jeweils wenigstcns geringformig kurzer als die Lagerhul- 
sen 59. An jedem axialen Ende eines Rohrabschnitts 63 er- 
streckt sich ein ringformiges Scheibenteil 67 bzw. 69 radial 40 
zu der zweiten Drehachse 65 nach auBen, wobei die beiden 
Scheibenteile 67, 69 in einem radial auBeren Bereich durch 
vier parallel zu der zweiten Drehachse 65 orientierte mit je- 
weils gleichem Abstand von dieser und gleichformig um 
diese verteilt angeordnete Niete 71 durchsetzt sind. Jeder 45 
Niet 71 tragt zwischen den beiden Scheibenteilen 67, 69 an 
seinem AuBenumfang wiederum eine Gleitlagerhulse 73, 
welche mit ihren axialen Enden an den Scheibenteilen 67, 
69 anliegt und diese auf Abstand halt. Jede Hulse 73 dient 
als Gleitlager fiir jeweils eine Rolle 75, die um die Gleitla- 50 
gerhulse 73 und damit um eine zentral durch den Niet 71 
und parallel zu der ersten Drehachse 1 sowie der zweiten 
Drehachse 65 verlaufende dritte Drehachse 77 drehbar ist. 

Die um die erste Drehachse 1 drehbare ausgangsseitige 
Schwungmassenanordnung 7 tragt somit um vier jeweils mit 55 
Abstand und parallel zu der ersten Drehachse 1 sich erstrek- 
kende zweite Drehachsen 65 drehbare Rollentrager 61, von 
denen jeder wiederum vier um mit Abstand zu seiner zwei- 
ten Drehachse 65 und parallel zu dieser sich erstrcckende 
dritte Drehachsen 77 drehbare Rollen 75 tragt. Jeder Rollen- 60 
trager 61 bildet zusammen mit seinen Rollen 75 eine Dreh- 
ubertragungseinrichtung 78, welche Drehkrafte von der ein- 
gangsseitigen Schwungmassenanordnung 5 auf die aus- 
gangsseitige Schwungmassenanordnung 7 und auf die Zwi- 
schenschwungmassenanordnung 33 ubertragt. Hierzu weist 65 
das zentrale Nabenteil 11 an seinem AuBenumfang eine Au- 
Benverzahnung 79 auf, an welcher die Rollen 75 abrollen 
konnen. Die AuBenverzahnung 79 ist dabei derart ausgebil- 



det, daB bei einer Drehung der eingangsseitigen Schwung- 
massenanordnung 5 relativ zur ausgangsseitigen Schwung- 
massenanordnung 7 um die erste Drehachse 1 ein jeder Rol- 
lentrager 61 in eine Drehung um die zweite Drehachse 65 
versetzt wird, wobei in Umfangsrichtung um die zweite 
Drehachse 65 aufeinanderfolgende Rollen 75 der Reihe 
nach in einander benachbarte Zahnlucken 81 der AuBenver- 
zahnung 79 eingreifen. 

Die Zwischenschwungmassenanordnung 33 umfafit einen 
im wesentlichen ringformiger Korper 85, welcher an seinem 
Innenumfang eine Innenverzahnung 83 tragt, an welcher die 
Rollen 75 ebenfalls abrollen. Die Innenverzahnung 83 ist 
wiederum derart ausgebildet, daB bei einer Drehung der 
Zwischenschwungmasse 33 beziiglich der ausgangsseitigen 
Schwungmasse 7 um die erste Drehachse 1 ein jeder Rollen- 
trager 61 um seine zweite Drehachse 65 in Drehung versetzt 
wird und in Umfangsrichtung um die zweite Drehachse 65 
aufeinanderfolgende Rollen 75 der Reihe nach in einander 
benachbarte Zahnlucken 86 der Innenverzahnung 83 ein- 
greifen. 

Wird somit bei festgehaltener ausgangsseitiger Schwung- 
massenanordnung 7 die eingangsseitige Schwungmassenan- 
ordnung 5 um die erste Drehachse 1 in eine durch einen Pfeil 
a der Fig. 1 angegebene Drehrichtung gedreht, so wird ein 
jeder Rollentrager in eine durch einen Pfeil b in Fig. 1 ange- 
gebene Drehrichtung gedreht, was wiederum die Zwischen- 
schwungmassenanordnung 33 in eine durch einen Pfeil c in 
Fig. 1 angegebene und zur Drehrichtung a der eingangssei- 
tigen Schwungmassenanordnung 5 entgegengesetzte Dre- 
hung versetzt. 

An dem mit der Innenverzahnung 83 versehenen Ring- 
korper85 der Zwischenschwungmassenanordnung 33 ragen 
drci um die erste Drehachse 1 gleichmaBig verteiltc Arme 
87 nach radial auBen bis nahe an den axial verlaufenden Ab- 
schnitt 41 des Blechformteils 34. An den in der Ringkam- 
mer 43 liegenden Seiten der Blechformteile 34, 35 sind in 
einem radial auBerhalb der Ringstufen 37, 39 liegenden Be- 
reich jeweils drei um die erste Drehachse 1 gleichmaBig ver- 
teilte Steuerplatten 89 mittels Nieten 91 befestigt, welche zu 
den Armen 87 des Ringkorpers 85 konturgleich sind und 
diese in einer in Fig. 1 dargestellten Drehgrundstellung der 
Zwischenschwungmassenanordnung 33 beziiglich der Aus- 
gangsschwungmassenanordnung 7 in Axialrichtung gese- 
hen uberdecken. Die Steuerplatten 89 begrenzen in Um- 
fangsrichtung zusammen mit den Armen 87 drei Kammern 
93, welche nach radial innen durch den AuBenumfang des 
Ringkorpers 85 und nach radial auBen durch den axial ver- 
laufenden Abschnitt 41 des Blechformteils 34 begrenzt sind. 
In jeder Kammer 93 sind drei jeweils im wesentlichen in 
Umfangsrichtung um die erste Drehachse 1 orientierte 
Schraubendruckfedern 95 angeordnet, wobei zwischen be- 
nachbarten Schraubendruckfedern 95 Gleitstiicke 97 aus 
Kunststoff angeordnet sind, die am Innenumfang des axial 
verlaufenden Abschnitts 41 des Blechformteils 34 gleitend 
verschiebbar gefuhrt sind. Die den Armen 87 benachbarten 
Schraubendruckfedern 95 sind iiber Federschuhe 99 aus 
Kunststoff an den Armen 87 bzw. den Steuerplatten 89 ab- 
gestutzt. Die Federschuhe 99 konnen zudem den Ringkorper 
85 nach radial auBen gegenuber dem axial verlaufenden Ab- 
schnitt 41 des Blechformteils 34 abstutzen und erganzend zu 
einer Zentrierung des Ringkorpers 85 um die Drehachse 1 
beitragen. Die zur Zentrierung des Ringkorpers 85 notwen- 
digen Radialkrafte werden jedoch im wesentlichen durch 
die zentrierende Wirkung des Rollengetriebes 31 aufge- 
bracht. Bei einer Relativdrehung der Zwischenschwung- 
massenanordnung 33 relativ zur ausgangsseitigen Schwung- 
massenanordnung 7 um die erste Drehachse 1 werden die in 
Fig. 1 in ihrer Ruhestellung dargestellten Schraubendruck- 
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federn 95 zwischen jeweils einem Arm 87 und dem in Um- 
fangsrichtung folgenden Paar von Steuerplatten 89 kompri- 
miert, wodurch die beiden Schwungmassenanordnungen 7, 
33 miteinanderdrehelastisch gekoppelt sind. 

Durch die Wirkung der Federanordnung 35 werden somit, 5 
wenn kein Drehmoment an dem Drehschwingungsdampfer 
2 anliegt, die Zwischenschwungmassenanordnung 33 und 
die ausgangsseitige Schwungmassenanordnung 7 in der in 
Fig. 2 gezeigten Drehgrundstellung zueinander gehalten. Da 
ferner die eingangsseitige Schwungmassenanordnung 5 10 
iiber das Rollengelriebe 31 init den beiden ubrigen 
Schwungmassenanordnungen 7, 33 drehgekoppelt ist, wird 
auch diese beziiglich der beiden anderen Schwungmassen- 
anordnungen 7, 33 in einer Drehgrundstellung gehalten. Bei 
Anlegen eines Drehmoments zwischen der eingangsseitigen 15 
Schwungmassenanordnung 5 und der ausgangsseitigen 
Schwungmassenanordnung 7 konnen diese sich relativ zu- 
einander verdrehen, wobei die Drehubertragungseinrichtun- 
gen 78 jeweils urn die zweiten Drehachsen 65 und die Zwi- 
schenschwungmassenanordnung 33 um die erste Drehachse 20 
1 in Drehung versetzt und die Schraubendruckfedern 95 
komprimiert werden. Somit werden von der eingangsseiti- 
gen Schwungmassenanordnung 5 auf die ausgangsseitige 
Schwungmassenanordnung 7 zu ubertragende Drehmom- 
entschwankungen gedampft, wobei zu dieser Dampfung 25 
auch Reibung beitragt, welche zwischen den einzelnen 
Schwungmassenanordnungen 5, 7, 33 auftritt, wie beispiels- 
weise Gleitreibung zwischen den Gleitstiicken 97 und dem 
axialverlaufenden Abschnitt 41 des Blechformteils 34 oder 
Viskositatsreibung, die bei Kompression der Schrauben- 30 
druckfedern 95 und Drehung des Ringkorpers 85 und der 
Drehubertragungseinrichtungen 78 in dem pastosen 
Schmiermittel 44 erzeugt wird, mit dem die Ringkammer 43 
gerullt ist. 

Die AuBenverzahnung 79 und die Innenverzahnung 83 35 
weisen, wie sie in Fig. 1 dargestellt sind, iiber ihren AuBen- 
umfang einen gleichfbrmigen Zahnabstand auf, wobei der 
Zahnabstand der AuBenverzahnung 79 groBer ist als der 
Zahnabstand der Innenverzahnung 83. Durch den gegeniiber 
dem Zahnabstand der Innenverzahnung 83 vergroBerten 40 
Zahnabstand der AuBenverzahnung 79 wird namlich im 
Vergleich zu einem an beiden Verzahnungen 79, 83 gleichen 
Zahnabstand, bei einer Verdrehung der eingangsseitigen 
Schwungmassenanodnung 5 beziiglich der ausgangsseitigen 
Schwungmassenanordnung 7 eine Ubersetzung auf eine ge- 45 
ringere Drehgeschwindigkeit des Ringkorpers 85 erreicht. 
Hierdurch wird bei durch die Federanordnung 35 vorgege- 
bener beschrankter Verdrehbarkeit des Ringkorpers 85 be- 
ziiglich der ausgangsseitigen Schwungmassenanordnung 7 
ein groBerer moglicher Verdrehbereich der eingangsseitigen 50 
Schwungmassenanordnung 5 beziiglich der ausgangsseid- 
gen Schwungmassenanordnung 7 erzielt, wobei dieser ver- 
groBerte Verdrehbereich vollstandig zur Dampfung von 
Drehmomentschwankungcn ausgenutzt werden kann. 

Im folgenden werden Varianten des in den Fig. 1 und 2 55 
dargestellten Drehschwingungsdampfers erlautert. Hin- 
sichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktion einander entspre- 
chende Komponenten sind mit den Bezugszahlen aus den 
Fig. 1 und 2 bezeichnet, jedoch zur Unterscheidung mit ei- 
nem Buchstaben versehen. Zur Erlauterung wird auf die ge- 60 
samte vorangehende Beschreibung Bezug genommen. 

Der in Fig. 3 dargestellte Drehschwingungsdampfer 2a 
unterscheidet sich von dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Drehschwingungsdampfer 1 im wesentlichen dadurch, daB 
die AuBenverzahnung 79a des zentralen Nabenteils 11a der 65 
eingangsseiugen Schwungmassenanordnung und die Innen- 
verzahnung 83a des Ringkorpers 85a der Zwischen- 
schwungmassenanordnung jeweils in Umfangsrichtung ge- 
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sehen ungleichformigen Zahnabstand aufweisen. Die beiden 
Verzahnungen 79a, 83a sind lediglich in einem Umfangs- 
segment dargestellt, wobei die Verzahnungen 79a, 83a in 
den nicht dargestellten Umfangssegmenten ahnlich zu dem 
dargestellten Umfangssegment verlaufen. In Fig. 3 sind die 
Schwungmassenanordnungen jeweils in ihren Drehgrund- 
stellungen dargestellt, wobei die zweite Drehachse 65a in 
Umfangsrichtung die mit 0 bezeichnete Stellung einnimmt. 
Der Verdrehweg der Zwischenschwungmassenanordnung 
33a ist beziiglich der ausgangsseitigen Schwungmassenan- 
ordnung durch die maximale Kompression der Schrauben- 
druckfedern 95a beidseits zur Drehgrundstellung auf mit A 
bzw. B bezeichnete maximale Drehauslenkungsstellungen 
begrenzt. Bei Drehung zwischen diesen maximalen Dre- 
hausgangsstellungen A, B rollen die Rollen 75a der Dreh- 
iibertragungseinrichtung 77a an im wesentlichen dem in 
Fig. 3 dargestellten Umfangssegment der Innenverzahnung 
83a ab. Die Innenverzahnung 83a weist ausgehend von der 
Mitte dieses Umfangssegments einen zu den Enden des Be- 
reichs hin zunehmenden Zahnabstand auf. Hierdurch wird 
bei beziiglich der ersten Drehachse 1 festgehaltener aus- 
gangsseitiger Schwungmassenanordnung erfolgender 
gleichforrniger Drehung der Drehubertragungseinrichtung 
78a um seine zweite Drehachse 65a die Zwischenschwung- 
massenanordnung zu den Enden des Verdrehbereichs hin 
zunehmend schneller in Drehung versetzt, wodurch die 
Schraubendruckfedern 95a zunehmend schneller kompri- 
miert werden und eine progressiv zunehmende Riickstell- 
kraft zwischen der Zwischenschwungmassenanordnung und 
der ausgangsseitigen Schwungmassenanordnung wirkt. 

Diese zu den maximalen Drehauslenkungsstellungen hin 
progressiv zunehmende Kraftwirkung wird zudem unter- 
stiitzt durch einen abnchmenden Zahnabstand der AuBen- 
verzahnung 79a der eingangsseitigen Schwungmassenan- 
ordnung zu den Enden eines entsprechenden Abrollbereichs 
der Drehubertragungseinrichtung 78a an der AuBenverzah- 
nung 79a. 

Es kann somit durch entsprechende Wahl des Zahnab- 
stands und dessen Anderung eine gewiinschte Abhangigkeit 
der riickstellenden Federkraft von der Drehauslenkung zwi- 
schen der eingangsseitigen Schwungmassenanordnung und 
der ausgangsseitigen Schwungmassenanordnung eingestellt 
werden. 

Der in Fig. 4 dargestellte Drehschwingungsdampfer 2b 
unterscheidet sich von dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Drehschwingungsdampfer 1 im wesentlichen dadurch, daB 
die AuBenverzahnung 79b des zentralen Nabenteils lib und 
die Innenverzahnung 83b des Ringkorpers 86b um ihre 
Zahnspitzen unsymmetrische Zahnflanken aufweisen. So- 
wohl bei der AuBenverzahnung 79b als auch bei der Innen- 
verzahnung 83b weisen die im Uhrzeigersinn an die Zahn- 
spitzen anschlieBenden Zahnflanken eine groBere Neigung 
zur Umfangsrichtung auf als die entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn anschlieBenden Zahnflanken. Hierdurch ist es moglich, 
im Uhrzeigersinn wirkende Drehmomentschwankungen an- 
ders zu dampfen als gegen den Uhrzeigersinn wirkende 
Drehmomentschwankungen. 

Das in Fig. 1 dargestellte Rollengetriebe 31 weist eine 
Symmetric gegeniiber einer Drehung um 90° um die erste 
Drehachse 1 auf. Hierdurch wird im Betrieb eine besonders 
gute Kompensierung der auftretenden Radialkrafte erzielt. 
Auch weisen die Schwungmassenanordnungen in der darge- 
stellten Drehausgangsstellung kein Drehspiel zueinander 
auf. Es ist jedoch moglich, daB bei einer bestimmten Dre- 
hauslenkung der drei Schwungmassenanordnungen zuein- 
ander diese auch Drehspiel zueinander aufweisen. Dieses 
konnte beispielsweise dadurch verringert werden, daB zwar 
die Drehubertragungseinrichtungen unter 90° um die erste 
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Drehachse zueinander angeordnet werden, die Innenverzah- 
nung oder die AuBenverzahnung jedoch eine andere Sym- 
metric aufweisen. Dann geraten beim Abrollen der Rollen- 
korper der einzelnen Drehubertragungseinrichtungen diese 
zu jeweils verschiedenen Zeitpunkten an der Innenverzah- 5 
nung bzw. der AuBenverzahnung zur Anlage und erlauben 
damit auch einen ruhigeren Lauf des Rollengetriebes. 

Bei dem in den vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen 
beschriebenen Drehschwingungsdampfer wird die mit der 
AuBenverzahnung versehene Schwungmassenanordnung 10 
als eingangsseitige Schwungmassenanordnung und die die 
Drehubertragungseinrichtungen U*agende Schwungmassen- 
anordnung als ausgangsseitige Schwungmassenanordnung 
verwendet. Es ist jedoch auch denkbar, die mit der AuBen- 
verzahnung versehene Schwungmassenanordnung als aus- 15 
gangsseitige Schwungmassenanordnung und entsprechend 
die die Drehubertragungseinrichtungen tragende Schwung- 
massenanordnung als eingangsseitige Schwungmassenan- 
ordnung einzusetzen. Es ist ferner auch denkbar, bei einer 
entsprechenden Umgestaltung des Drehschwingungsdamp- 20 
fers die mit der Innenverzah nung versehene Schwungmas- 
senanordnung als eingangsseitige oder ausgangsseitige 
Schwungmassenanordnung und entsprechend die die Dreh- 
ubertragungseinrichtungen tragende Schwungmassenanord- 
nung oder die mit der AuBenverzahnung versehene 25 
Schwungmassenanordnung als ausgangsseitige bzw. ein- 
gangsseitige Schwungmassenanordnung einzusetzen. 

Es ist ferner auch moglich, von der Ausgestaltung des 
Drehschwingungsdampfers mit einer AuBenverzahnung an 
einer der Schwungmassenanordnungen und einer Innenver- 30 
zahnung an einer anderen der Schwungmassenanordnungen 
abzuweichen und beide Schwungmassenanordnungen mit 
gleichen Verzahnungen, beispielsweise AuBenverzahnun- 
gen oder Innenverzahnungen, zu versehen. Ferner ist auch 
denkbar, daB die zweiten Drehachsen, um die die Drehuber- 35 
tragungseinrichtungen drehen, nicht parallel zu der ersten 
Drehachse, sondern unter einem Winkel zu dieser orientiert 
sind. 

Ferner ist es denkbar, daB die Federanordnung nicht die 
ausgangsseitige Schwungmassenanordnung mit der Zwi- 40 
schenschwungmassenanordung drehelastisch koppelt, son- 
dern daB die Zwischenschwungmassenanordnung mit der 
eingangsseitigen Schwungmassenanordnung oder die aus- 
gangsseitige Schwungmassenanordnung mit der eingangs- 
seitigen Schwungmassenanordnung drehelastisch gekoppelt 45 
sind oder daB eine weitere Federanordnung vorgesehen ist, 
welche zusatzlich die Zwischenschwungmassenanordnung 
drehelastisch an die eingangsseitige Schwungmassenanord- 
nung koppelt oder/und eine zusatzliche Federanordnung 
vorgesehen ist, welche die ausgangsseitige Schwungmas- 50 
senanordnung drehelastisch an die eingangsseitige 
Schwungmassenanordnung koppelt. 

Patentanspriiche 

55 

1. Drehschwingungsdampfer, insbesondere zur An- 
ordnung in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, 
umfassend drei Schwungmassenanordnungen (5, 7, 
33), welche sowohl gemeinsam als auch relativ zuein- 
ander um eine gemeinsame erste Drehachse (1) drehbar 60 
angeordnet sind, wobei wenigstens zwei (7, 33) der 
drei Schwungmassenanordnungen (5, 7, 33) durch eine 
Federanordnung (35) drehelastisch miteinander gekop- 
pelt sind, wobei mittels einer Getriebeanordnung (31) 
eine erste (5) der drei Schwungmassenanordnungen (5, 65 
7, 33) an eine zweite (7) der drei Schwungmassenan- 
ordnungen (5, 7, 33) und die zweite (7) Schwungmas- 
senanordnung an eine dritte (33) der drei Schwungmas- 
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senanordnungen (5, 7, 33) gekoppelt ist und wobei die 
Getriebeanordnung (31) 

- eine an der ersten Schwungmassenanordnung 
(5) entlang wenigstens einem Teilumfang dersel- 
ben vorgesehene erste Verzahnung (79), 

- eine an der dritten Schwungmassenanordnung 
(33) entlang wenigstens einem Teilumfang dersel- 
ben vorgesehene zweite Verzahnung (83) und 

- wenigstens eine an der zweiten Schwungmas- 
senanordnung (7) um eine zweite Drehachse (65) 
drehbar gelagerte Drehubertragungseinrichtung 
(78), welche zur Ubertragung von Drehkraften 
mit der ersten Verzahnung (79) und mit der zwei- 
ten Verzahnung (83) in Eingriff steht, 

umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens 
eine Drehubertragungseinrichtung (78) einen an der 
zweiten Schwungmassenanordnung (7) um die zweite 
Drehachse (65) drehbar gelagerten Rollentrager (61) 
sowie eine Mehrzahl von zur Ubertragung von Dreh- 
kraften wenigstens an Teilbereichen der ersten Verzah- 
nung (79) und an Teilbereichen der zweiten Verzah- 
nung (83) abrollenden Rollenkorpern (75) umfaBt, von 
denen jeder mit Abstand zu der zweiten Drehachse (65) 
angeordnet und an dem Rollentrager (61) um eine ihm 
zugeordnete dritte Drehachse (77) drehbar gelagert ist. 

2. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste (5) oder/und dritte 
(7) Schwungmassenanordnung Drehspiel gegeniiber 
der zweiten Schwungmassenanordnung (33) aufwei- 
sen. 

3. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste (5) oder/und dritte 
(7) Schwungmassenanordnung im wesentlichen kein 
Drehspiel gegeniiber der zweiten Schwungmassenan- 
ordnung (33) aufweisen. 

4. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung um die erste Dreh- 
achse (1) verteilten Drehubertragungseinrichtungen 
(78) vorgesehen ist. 

5. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 4 in Ver- 
bindung mit Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Drehspiel der ersten (5) oder/und dritten (33) 
Schwungmassenanordnung gegeniiber der zweiten (7) 
Schwungmassenanordnung in eine erste Drehrichtung 
durch Anlage einer ersten der Mehrzahl von Drehuber- 
tragungseinrichtungen (78) an der ersten (79) oder/und 
zweiten (83) Verzahnung und in eine der ersten Dreh- 
richtung entgegengesetzte zweite Drehrichtung durch 
Anlage einer zweiten der Mehrzahl Drehubertragungs- 
einrichtungen (78) an der ersten (79) oder/und zweiten 
(83) Verzahnung beschrankt ist. 

6. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehubertragungs- 
einrichtungen (78) um die erste Drehachse (1) im we- 
sentlichen gleichmaBig verteilt angeordnet sind. 

7. Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine gerade 
Anzahl von sich paarweise zur ersten Drehachse (1) 
diametral gegenuberliegenden Drehubertragungsein- 
richtungen (78) vorgesehen ist. 

8. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste (79) oder/und 
die zweite (83) Verzahnung beziiglich einer Drehung 
um einen Winkel von 360° geteilt durch die Anzahl der 
Drehubertragungseinrichtungen (78) und mulupliziert 
mit einer ganzen Zahl symmetrisch ist. 

9. Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspru- 



DE 197 49 678 C 1 

15 16 



che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei Drehung 
der wenigstens einen Drehubertragungseinrichtung 

(78) urn die zweite Drehachse (65) in Umfangsrichtung 
aufeinanderfolgende Rollenkorper (75) der Drehuber- 
iragungseinrichtung (78) der Reihe nach in einander 5 
benachbarte Zahnliicken (81) der ersten Verzahnung 

(79) und der Reihe nach in einander benachbarte Zahn- 
liicken (85) der zweiten Verzahnung (83) eingreifen. 

10. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die erste to 
Verzahnung (79) einen Zahnabstand aufweist, der von 
dem Zahnabstand der zweiten Verzahnung (83) ver- 
schieden ist. 

11. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 15 
(79) oder/und die zweite (83) Verzahnung im wesentli- 
chen gleichfbrmigen Zahnabstand aufweisen. 

12. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
(79a) oder/und die zweite (83a) Verzahnung ungleich- 20 
formigen Zahnabstand aufweisen. 

13. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste (79a) oder/und die 
zweite (83a) Verzahnung in einem Bereich, an wel- 
chem die Rollenkorper (75a) der wenigstens einen 25 
Drehiibertragungseinrichtung (78a) bei Drehauslen- 
kungen zwischen maximalen Drehauslenkungsstellun- 
gen der beiden drehelastisch gekoppelten Schwung- 
massenanordnungen (7a, 33a) abrollen, ausgehend von 
im wesentlichen der Mitte dieses Bereichs zu dessen 30 
beiden Enden hin zunehmenden oder abnehmenden 
Zahnabstand aufweisen. 

14. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
(79b) oder/und die zweite (83b) Verzahnung wenig- 35 
stens eine Zahnspitze aufweist, deren beide unmittelbar 
benachbarte Zahnflanken beziiglich einer durch die 
Zahnspitze und die Drehachse (lb) verlaufendcn Sym- 
metrieachse unsymmetrisch ausgebildet sind. 

15. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 40 
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB zur La- 
gerung der Rollenkorper (75) an dem Rollentrager (61) 
Gleitlager (73) vorgesehen sind. 

16. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB zur La- 45 
gerung des Rollentragers (61) an der zweiten 
Schwungmassenanordnung (7) ein Gleitlager (59) vor- 
gesehen ist. 

17. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 50 
Verzahnung (79) an der ersten Schwungmassenanord- 
nung (5) als AuBenverzahnung ausgebildet ist und die 
zweite Verzahnung (83) an der dritten Schwungmas- 
senanordnung (33) als Innenvcrzahnung ausgebildet 
ist. 55 

18. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenverzahnung (79) 
und die Innenverzahnung (83) in im wesentlichen einer 
Ebene liegen und die erste Drehachse (1), die zweite 
Drehachse (65) und die dritte Drehachse (77) im we- 60 
senlichen parallel zueinander orientiert sind. 

19. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Schwungmassenanordnung (7) mittels eines 
Drehlagers (21), insbesondere eines Walzlagers oder 65 
eines Gleidagers, gegeniiber der ersten Schwungmas- 
senanordnung (5) gelagert ist. 

20. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 



spruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Schwungmassenanordnung (7) im Schnitt eine 
U-formige Struktur aufweist, die sich nach radial innen 
offnet, die dritte Schwungmassenanordnung (33) von 
radial auBen zumindest teilweise umgreift und an deren 
U-Schenkeln (34, 35) die wenigstens eine Drehiibertra- 
gungseinrichtung (78) gelagert ist. 

21. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite (7) und die dritte (33) Schwungmassenanord- 
nung drehelastisch miteinander gckoppelt sind. 

22. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 21 in 
Verbindung mit Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die U-fbrmige Struktur ferner die Federanordnung 
(35) von radial auBen umgreift. 

23. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die U- 
fbrmige Struktur eine wenigstens nach radial auBen ab- 
gedichtete Kammer (43) zur Aufnahme von Schmier- 
mittel (44), insbesondere pastosem Schmiermittel, um- 
faBt, in welcher die Federanordnung (35) oder/und die 
Innenverzahnung (83) oder/und die wenigstens eine 
Drehiibertragungseinrichtung (78) angeordnet sind. 

24. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Schwungmassenanordnung (7) eine axial neben 
der U- formigen Struktur angeordnete und mit dieser 
drehfest verbundene ringformige Schwungscheibe (23) 
mit einer Kupplungsreibflache (25) umfaBt und daB 
zwischen dem der Kupplungsreibflache (25) axial zu- 
gewandten U-Schenkel (35) und der ersten Schwung- 
massenanordnung (5) eine Schmiermitteldichtung (48, 
53) vorgesehen ist. 

25. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 24 in 
Verbindung mit Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schmiermitteldichtung (48, 53) zugleich das 
Drehlager (21) abdichtet. 

26. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden U-Schenkel durch zwei im wesentlichen radial 
zur ersten Drehachse (1) verlaufende Blechformteile 
(34, 35) gebildet sind. 

27. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 26 in 
Verbindung mit Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ringformige Schwungscheibe (23) mit einem 
ersten (35) der beiden Blechformteile (34, 35) verbun- 
den und insbesondere mit diesem vernietet ist. 

28. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zweites 34 der beiden 
Blechformteile (34, 35) radial auBen in Axialrichtung 
zu dem ersten Blechformteil (35) hin gebogen und an 
einem axialen Ende mit diesem verschweiBt ist. 

29. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 20 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden U-Schenkel (34, 35) von einem im wesentli- 
chen zur zweiten Drehachse (65) zentrierten ersten 
Niet (45) durchsetzt sind, welcher zwischen den beiden 
U-Schenkeln (34, 35) von einer ersten Gleitlagerhulse 
(59) zur Lagerung des Rollentragers (61) umschlossen 
ist. 

30. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste Gleidagerhulse 
(59) mit ihren axialen Enden an den beiden U-Schen- 
keln (34, 35) anliegt. 

31. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 29 oder 
30, dadurch gekennzeichnet, daB der Rollentrager (61) 
einen an der ersten Gleidagerhiilse (59) gelagerten 
Rohrabschnitt (63) aufweiBt, an dessen axialen Enden 



DE 197 49 678 C 1 

17 

zwei im wesentlichen radial und parallel zu den U- 
Schenkeln (34, 35) sich erstreckende Scheibenteile (67, 
69) anschlieBen, welche von einer Mehrzahl von je- 
weils im wesentlichen zu einem der dritten Drehachsen 
(77) zentrierten zweiten Niet (71) durchsetzt sind, wel- 5 
che zwischen den beiden Scheibenteilen (67, 69) je- 
weils von einer zweiten Gleitlagerhulse (73) zur Lage- 
rung des Rollenkbrpers (75) umschlossen sind. 

32. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweiten Gleitlagerhul- to 
sen (73) mil ihren axialen Enden an den beiden Schei- 
benteilen (67, 69) anliegen. 

33. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 21 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Fe- 
deranordnung (35) eine Mehrzahl von radial auBerhalb 15 
der Innenverzahnung (83) in Ausnehmungen (93) der 
dritten Schwungradanordnung (33) angeordneten und 

in Umfangsrichtung orientierten Druckfedem (95) um- 
faBt. 

34. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 33, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB an einem der beiden U- 
Schenkel (34, 35) wenigstens ein Ansteuerelement (89) 
zur Betatigung der Druckfedern (95) angenietet ist. 

35. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 17 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
dritte Schwungmassenanordnung (33) iiber wenigstens 
ein Gleitelement (99), insbesondcre ein Kunststoff- 
Gleitelement, gegenuber der zweiten Schwungmassen- 
anordnung (7) radial gefuhrt ist. 

30 
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